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1.0 Allgemeines

Die Verbandsgemeindeverwaltung Kirchen (Sieg) erteilte im Namen der Ortsgemeinde Brachbach
den Auftrag, geotechnische und umweltgeologische Untersuchungen zur geplanten ErschlieBung
des Neubaugebiets ,,Auf der Ehrenwiese* in Brachbach durchzufiihren.

Auf der Grundlage der Untersuchungsergebnisse sind geotechnische Hinweise zur Ausfiihrung der
ErschlieBungsarbeiten zusammenzustellen.

2.0 Unterlagen

Lagepléne (VG Kirchen (Sieg))

Lageplane der Versorgungstréager (T-Com, Syna eftc.)
Ergebnisse der Kleinbohrungen

Ergebnisse bodenmechanischer Felduntersuchungen
Bodenanalysen gemal3 Ersatzbaustoffverordnung
Bodenklassifikation nach DIN 18 196

YV V V V V V V

Klassifizierung in Homogenbereiche nach ATV DIN 18 300

3.0 Situation

Die Verbandsgemeinde Kirchen (Sieg) und die Ortsgemeinde Brachbach planen die ErschlieBung
des Neubaugebietes ,,Auf der Ehrenwiese” in Brachbach.

Das Projektareal liegt im Stidwesten der bebauten Ortslage von Brachbach und soll (iber die be-
stehende Stral3e ,Auf der Hell“ erschlossen werden.

Die Lage des Neubaugebiets mit der geplanten ErschlieBungsstrale geht aus dem Ubersichts-
plan im Mal3stab 1 : 750 (Anlage 1) hervor.
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4.0 Durchgefuihrte Untersuchungen

Auftragsgemé&l wurden zur Feststellung der Baugrundverhéltnisse nachfolgende Bodenaufschliis-
se abgeteuft:

» Kleinrammbohrungen (@ 80/60) RKS 1-RKS 2

Die Bodenaufschlusspositionen sind aus dem Lageplan im Mal3stab 1 : 750 (Anlage 1) ersichtlich
und sind in Anlehnung an DIN 4023 in Profilschnitten im MaB3stab 1 : 25 (Anlage 2.1) dargestellt.

Das ,Baugrundmodell” mit Zuordnung der Baugrundschichten in Homogenbereiche gemé&l3 DIN 18
300 ist in einem Systemschnitt in Anlage 2.2 visualisiert.

Die in den Bodenaufschliissen angetroffenen Lockergesteine wurden bodenmechanischen Feld-
versuchen unterzogen und nach DIN 18 196 klassifiziert.

Im Hinblick auf die geordnete Verwertung / Entsorgung des im Rahmen der BaumalRnahme zu
erwartenden Erdaushubs wurden aus den sensorisch zu unterscheidenden Baugrundhauptein-
heiten Bodenproben entnommen und daraus zwei Bodenmischproben zusammengestellt. Diese
wurden orientierend geman der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) vom 9. Juli 2021, Parameterlis-
te flir Bodenmaterial und Baggergut (Anlage 1 Tab. 3) analysiert.

Hinsichtlich der vollstandigen Analysen wird auf die in der Anlage 3 beigefiigten Priifberichte
verwiesen.
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5.0 Geologisch - hydrogeologische Verhéltnisse

5.1 Schichtenfolge

Auf der Grundlage geologischer Karten, Erfahrungen aus Baugrunduntersuchungen im Umfeld
sowie der aktuell am Projektstandort durchgefiihrten Bodenaufschliisse ergibt sich folgende Bau-
grundsituation:

Die Basis des Projektstandortes wird von unterdevonischen Festgesteinen eingenommen. Es han-
delt sich um geschieferte Ton- und Siltsteine mit Einschaltungen von Sandsteinen, die im Zuge der
vorliegenden Erkundung noch nicht aufgeschlossen wurden.

Uber dem Festgestein und dessen Zersatzzone folgen Hangschutt und Hanglehm.

Der oberste Profilabschnitt wird von anthropogenen Auffiillungen bzw. von Oberboden reprédsen-

tiert.

5.1.1 Auffillungen

Wie aus Anlage 1 ersichtlich, erfolgt die ErschlieBung des Neubaugebiets liber die bestehende
Stral3e ,Auf der Hell”.

Diese ist im Anschlussbereich aktuell mit stark verlehmten Schotter befestigt, der bodenmecha-
nisch als schwach toniger, sandiger, stark schiuffiger Kies angesprochen wurde.

Auf Grundlage der Bohrwiderstdnde an Bohrposition RKS 1 wurde die Lagerung der Baugrundein-
heit als ,mitteldicht” klassifiziert und dem Schotter eine Starke von rd. 0,4 m attestiert.

5.1.2 Oberboden

AuBlerhalb der Wegebefestigung wurde an Bohrposition RKS 2 als oberstes Schichtglied humoser
Oberboden von brauner Farbe nachgewiesen.

Die Schichtstarke wurde mit ca. 0,2 m erbohrt.

5.1.3 Lehm

Im Liegenden des Oberbodens der Bohrung RKS 1 wurde braun, hellbraun geférbter Lehm
erbohrt.

Dieser ist mit einem stark verlehmten Hangschutt wechselnd gelagert bzw. mit diesem verzahnt.
Die Kornzusammensetzung des Bodens reicht bodenmechanisch von einem schwach tonigen bis

tonigen, sandigen Schiuff bis zu einem schwach tonigen, sandigen Schiuff- / Kies-Gemisch, des-
sen Ubergang mit steigendem Kieskornanteil zum Hangschutt flieRend ist.
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Die Konsistenz lag zum Zeitpunkt der Geldndeuntersuchungen (berwiegend im Bereich steifplas-
tisch und untergeordnet auch steifplastisch bis halbfest.

Aufgrund einer Quell- / Sickerwasseraustrittsstelle an der Grenze zwischen Flst. 435/14, 436/14
und Flst. 433/14 kénnen erfahrungsgemal3 auch weichplastische Zonen im Lehm nicht ausge-
schlossen werden.

Bodenmechanisch ist der Boden als stark wasser- und frostempfindlich einzustufen. Er neigt bei
Wasserkontakt und dynamischer Beanspruchung zu einer raschen Konsistenzdnderung, d.h., zum
Aufweichen.

Die Schichtstéarke der Lehmschichten wurde zwischen ca. 0,3 m und 0,9 m nachgewiesen.

5.1.4 Hangschutt / Felszersatz

Im Liegenden des Lehms bzw. im Liegenden der Auffiillungen des Bohrung RKS 1 wurden
Hangschuttsedimente notiert, die insbesondere an v. g. Bohrposition mit Lehmlagen verzahnt sind.

Wie beschrieben, ist der Ubergang von Hangschutt zum kiesigen Lehm im Projektareal flieBend.
Der hellbraun bis braun geférbte Hangschutt représentiert die teils umgelagerten, teils in situ ver-
bliebenen Verwitterungsprodukte der den Untergrund aufbauenden devonischen Sedimentgestei-
ne.

Auch der Ubergang vom Hangschutt zum stark verwitterten Festgestein erfolgt an beiden Bohr-
punkten ebenfalls flieBend, ohne scharfe Grenze, sodass dieser Zersatzhorizont in den Bohrprofi-
len als ,L/Zv* ausgehalten wurde.

Bodenmechanisch ist der Hangschutt als Schluff- / Kiesgemisch bzw. als schwach toniger, sandi-
ger, stark schluffiger Kies zu beschreiben.

Die Lagerung des Hangschutts ist auf der Grundlage der festgestellten Bohrwidersténde als mittel-
dicht einzustufen.

Abweichend hierzu ist der zu einem Lockergestein umgewandelte Felszersatz bodenmechanisch
als schwach kiesiger, toniger, sandiger Schluff zu beschreiben.

Anhand von bodenmechanischen Feldversuchen wurde dem Zersatz eine (iberwiegend halbfeste
Zustandsform attestiert.

Die Wasserempfindlichkeit des stark verlehmten Hangschutts bzw. des lehmigen Felszersatzes ist
in Abhéngigkeit vom Feinkornanteil als mittel bis hoch einzustufen.
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5.2 Wasserverhéaltnisse

Zum Zeitpunkt der Geldndearbeiten wurde bei Bohrtiefen von max. 3,0 m kein Grundwasser ange-
troffen.

Insbesondere in und nach Perioden mit hbheren Niederschlagsraten kann es allerdings in den
oberflachennahen Bodenschichten zur Ausbildung von tempordrem Hang-, Schicht- und Stauwas-
ser kommen.

Dies gilt besonders im siidlichen Abschnitt des geplanten Neubaugebiets. Hier wurde an der Gren-

ze zwischen Flst. 435/14, 436/14 und Flst. 433/14 eine Quell- / Sickerwasseraustrittstelle doku-
mentiert.
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6.0 Umweltgeologische Untersuchungen - Bodenanalysen

Im Hinblick auf die ordnungsgeméfle Verwertung / Entsorgung mdéglicherweise als Aushub im Zu-
ge der BaumalBnahme vom Standort zu verbringender bzw. im Rahmen der BaumalRnahme wieder
vor Ort zu verwertender Bodenmassen wurden aus den angetroffenen Baugrundeinheiten zwei
horizontspezifische Bodenmischproben gebildet und auftragsgemél3 einer orientierenden Analytik
gemdl der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) vom 9. Juli 2021, Anlage 1, Tab. 3 (Materialwerte fiir
Bodenmaterial und Baggergut) zugefiihrt.

In der labortechnischen Untersuchung wurden folgende B6den mit den zugehdrigen Probebe-
zeichnungen berticksichtigt:

» MP 24009/1 Auffallungen (verlehmter Schotter)
» MP 24009/2 natirliche Boden

Die Einzelproben und die Zusammenstellung der Mischproben sind in den Bohrprofilen der Anlage
2.1 ersichtlich.

Zu einer méglichen Verwertung von Bodenmaterial und Baggergut sind in der nachfolgenden Ta-
belle 1 die Feststoffgehalte und Eluatkonzentrationen im Vergleich zu den Materialwerten der Er-
satzbaustoffverordnung aufgelistet.

Aufgrund ihrer Kornzusammensetzungen wurden beide Mischproben nach den bodenartspezifi-
schen Zuordnungswerten fiir ,Lehm/Schluff* beurteilt. Hinsichtlich der vollstdndigen Bodenanaly-
sen wird auf die in der Anlage 3 beigefiigten Priifberichte des Laboratoriums chemlab Gesellschaft
fur Analytik & Umweltberatung mbH verwiesen.

Tab. 1: Ergebnisse Bodenanalysen mit Materialwerten fiir Bodenmaterial ¥ und Baggergut geméal EBV

Analysenwerte Materialwerte
Parameter Einheit Prope Y Ee%n?, BM-O |\ g\1.0+9 | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
MP 24009/1 | MP 24009/2 | Sand | ¢ p, & | Ton
Feststoff
Arsen mg/kg 54 13,9 10 20 20 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 16,1 11,8 40 70 100 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg 0,24 0,07 04 1 1,5 19 2 2 2 10
Chrom, ges. mg/kg 74,0 24,1 30 60 100 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg 30,2 13,8 20 40 60 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg 92,5 36,7 15 50 70 100 100 100 100 350
Quecksilber mg/kg 0,06 0,03 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg <0,2 <0,2 0,5 1,0 1,0 1,0 2 2 2 7
Zink mg/kg 105 36,7 60 150 200 300 300 300 300 1.200
TOC M% 0,77 0,42 17 17 17 17 5) 5 5 5
KW (C10 - C22) | mg/kg <10 <10 - - - 300 300 300 300 1.000
KW (C10- Csa0) | mg/kg 10 <10 - - - 600 600 600 600 2.000
PAK1s 1 mg/kg u.d.B. u.d.B. 3 3 3 6 6 6 9 30
Benzo(a)pyren | mg/kg <0,02 <0,02 0,3 0,3 0,3 - - - - -
PCBs u. PCB-118 | mg/kg u.d.B. u.d.B. 0,05 0,05 0,05 0,1 - - - -
EOX " mg/kg <1 <1 1 1 1 1 - - - -
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Analysenwerte Materialwerte
Parameter | Einheit 1IHY Ee%rr(l), BM-O | g\1.0 9| BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
MP 24009/1 | MP 24009/2 | Sand | oo o | Ton
Eluat
pH-Wert ¥ - 7,44 6,95 - - - - 6,5-95|65-95|65-95|55-12,0
Leitfahigkeit ¥ uS/cm 52 26 - - - 350 350 500 500 2.000
Sulfat mg/l 6 7 250 % 250 250 % 250 % 250 % 450 450 1.000
Arsen ug/l 2 <1 - - - 8(13) 12 20 85 100
Blei ug/l 4 <2 - - R 23(43) | 35 90 250 470
Cadmium ug/l <0,5 <0,5 - - - 2(4) 3,0 3,0 10 15
Chrom, ges. ug/! 141 <2 - = - 10 (19) 15 150 290 530
Kupfer g/l 10 <5 - - - 20 (41) 30 110 170 320
Nickel ug/l 13 <5 - - - 20 (31) 30 30 150 280
Quecksilber '? ug/l <0,1 <0,1 - - - 0,1 - - - -
Thallium 2 g/l <0,2 <0,2 - = - lo2(03] - - - =
Zink ug/l 35 <20 - - - 100 (210) 150 160 840 1.600
PAK15 9 g/l u.d.B. u.d.B. - - - 0,2 0,3 1,5 38 20
’)’;’;’)’,’5776‘/;”2”6;2}8’ ’ vod | udB. u.d.B. : ; ; 2 ; ; ; -
PCBs u. PCB-118 | g/l u.d.B. u.d.B. - - - 0,01 - - - -

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)

9)
10)

11)
12)

Die Materialwerte gelten fiir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Vol.-% (BM und BG) oder bis zu 50 Vol.-% (BM-F und BG-F) mine-
ralischer Fremdbestandteile im Sinne von BBodSchV § 2 Nummer 8 mit nur vernachléssigbaren Anteilen an Stérstoffen im Sinne von
BBodSchV § 2 Nummer 9. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 effiillen die wertbezogenen Anforderungen an
das Auf- oder Einbringen geméa BBodSchV § 7 Absatz 3. Bodenmaterial der Klassen BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand effiillen
die wertbezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geméal3 BBodSchV § 8 Absatz 2. Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Bag-
gergut der Klasse BG-0* erfiillen die wertbezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geméal3 BBodSchV § 8 Absatz 3 Nummer 1.

Bodenarten-Hauptgruppen gemél Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2009 (KA 5); stark schluffige Sande, lehmig-
schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechen der
Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

Die Eluatwerte in Spalte ,BM-0*“ sind mit Ausnahme des Eluatwertes fiir Sulfat nur mageblich, wenn fiir den betreffenden Stoff der jeweili-
ge Feststoffwert nach Spalte ,BM-0“ tiberschritten wird. Der Eluatwert fiir PAK1s und Naphthalin und Methylnaphthaline, gesamt, ist maf3geb-
lich, wenn der Feststoffwert fiir PAK16 nach Spalte ,BM-0“ tiberschritten wird. Die in Klammern genannten Werte gelten jeweils bei einem
TOC-Gehalt von = 0,5%.

Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.

Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwer-
tung innerhalb der betroffenen Gebiete méglich. AuBerhalb dieser Gebiete ist iiber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

Der Wert 1 mg/kg qilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5
mg/kg.

Bodenmaterialspezifischer Zuordnungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhéhte Gehalte nach den Untersuchungsverfah-
ren in Anlage 5 bestimmt werden. § 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der BBodSchV ist entsprechend anzuwenden. Beim Einbau sind Volumenbe-
sténdigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

Die angegebenen Werte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C1o bis C22. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach
DIN EN 14039 ,Charakterisierung von Abféllen — Bestimmung des Gehaltes an Kohlenwasserstoffen von C1o bis C40 mittels Gaschromato-
graphie®, Ausgabe Januar 2005 darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht iiberschreiten.

PAK1s5: PAK1s ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

PAKqie: stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoff (PAK) werden nach der Liste der US-
amerikanische Umweltbehérde, Environmental Protection Agency (EPA), 16 ausgewéhlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen,
Anthracen, Benzo[aJanthracen, Benzo[a]pyren, Benzo[b]fluoranthen, Benzo[g,h,iJperylen, Benzo[k]fluoranthen, Chrysen, Diben-
zofa,hjanthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno[1,2,3-cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.

Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

Bei Quecksilber und Thallium ist fiir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-F0*/BG-F0*, BM-F1/BG-F1, BM-F2/BG-F2, BM-F3/BG-F3
der angegebene Gesamtgehalt ma3geblich. Der Eluatwert der Materialklasse BM-0*/BGO0* ist einzuhalten.

1TOC =0,77 M%
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Einstufungsrelevant erhéht sind folgende Parameter:

» MP 24009/1 Aufflillungen (verlehmter Schotter) Chrom u. Nickel (F)
» MP 24009/1 nat. Boden -

Zusammenfassend sind die untersuchten Bodenmaterialien aufgrund der Befunde geméal EBV wie
folgt einzustufen:

» MP 24009/1 Auffullungen (verlehmter Schotter) BM-0*
» MP 24009/2 nat. Béden BM-0

Geman Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) ergeben sich folgende AVV-Schlissel:

» MP 24009/1 Aufflillungen (verlehmter Schotter) 170504
» MP 24009/2 nat. Boden 17 0504

Erganzende Hinweise

Im Hinblick auf die Verwertung / Entsorgung, die Lagerung und den Transport sowie die Nachweis-
flihrung sind die EBV vom 9. Juli 2021, die BBodSchV, die Technischen Regeln der LAGA sowie
die landesspezifischen Vorgaben zu beachten.

Bedingt durch die Absténde der Beprobungsstellen kbnnen im Rahmen der Erdarbeiten méglich-
erweise in den Zwischenbereichen bisher verborgene, sensorisch aufféllige Partien vorgefunden
werden.

Die im Rahmen der Baumal3nahme anfallenden Bodenmassen sind in Abhéngigkeit von den Vor-
kenntnissen zu méglichen Belastungen und sensorischen Feststellungen zu separieren, bei Nach-
weis von oder Verdacht auf Belastungen gegen Niederschlagswasser, Staubverwehungen und
unkontrollierten Zugriff geschiitzt auf wasserundurchléssiger Grundfldche bereitzustellen, repré-
sentativ zu beproben und zu analysieren.

Auf der Basis der Untersuchungsergebnisse ist (iber den weiteren Verbleib der Aushubmassen zu
befinden.

Weiterhin ist darauf hinzuweisen, dass je nach Wahl der Verwertungs- / Entsorgungsstellen auf-

grund deren spezifischer Genehmigungsbescheide ggf. zusétzliche Parameter zu untersuchen
sind. Hieraus kann sich eine andere, u. U. auch ungliinstigere Bewertung ergeben.
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7.0 Homogenbereiche

7.1 Einteilung

Fiir das Lésen, Laden, Férdern, Einbauen und Verdichten von Boden, Fels und sonstigen Stoffen
gilt die ATV DIN 18 300 ,Erdarbeiten”.

Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand vor dem Lésen in Homogenbereiche einzutei-
len. Hierfiir sind diverse Eigenschaften und Kennwerte sowie deren ermittelte Bandbreite anzuge-
ben. Zusétzlich sind ggf. umweltrelevante Inhaltsstoffe bei der Einteilung in Homogenbereiche zu
berlicksichtigen.

Die Angaben beruhen auf den Ergebnissen bodenmechanischer Feldversuche an Proben aus den
verfligbaren Bodenaufschliissen sowie auf Erfahrungs- und Fachliteraturwerten.

Tab. 2:  Eigenschaften fiir die Homogenbereiche Boden
Homogen- EREIEEIEE Klasse gem I
bereich Baugrundschicht nach EBV ’ Steine, Blocke Konsistenz Lagerungsdichte
DIN 18196 (Masse.-%)
Auffiillungen . . .
i verlehmter Schotter A BM-0 10-30 - mitteldicht
steif, steif-
Lehm UL/TL/GU* 0-20 halbfest mitteldicht
I BM-0 (weich)
Hangschutt / GUYTL 10-30 halbfest mitteldicht, dicht
Felszersatz

7.2 Bodenmechanische Kennwerte

Basierend auf den Ergebnissen bodenmechanischer Feldversuche sowie auf Erfahrungswerten

kénnen den am Projektstandort angetroffenen Lockergesteinen in Anlehnung an die einschldgigen
Normen die folgenden bodenmechanischen Klassifizierungen und Kenndaten zugeordnet werden:

Tab. 3: Charakteristische Werte der Wichten und Scherparameter sowie Steifemoduln
Bodengruppe , ,
Homogen- q 14 Y o c Cu Es
t Baugrundschicht nach o
bereich 9 DIN 18196 [kN/m3] [kN/m3] [°] [kPa] [kPa] [MPa]
I Auffillungen A 21,0220 | 11,0120 | 325375 | 0-2 0-20 20-50
verlehmter Schotter
Lehm UL/TL/GU* 20,0-21,0 | 10,0-11,0 | 26,0-28,0 5-10 50-100 6-12
Il
Hangschutt / GUYTL 20,5-21,5 | 10,5-11,5 | 28,0-32,0 2-10 20-100 12-30
Felszersatz
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7.3 Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeitsklasse

Auf der Grundlage der durchgefiihrten Untersuchungen ergeben sich fiir die in den Bohrungen
angetroffenen Bbden folgende Klassifizierungen zur Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit:

Tab. 4: Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit
Bodengruppe Frostempfindlichkeit Verdichtbarkeitsklasse
Homogen- .
bereich Baugrundschicht nach nach nach
DIN 18196 ZTVE-StB ZTV A-StB
Auffiillungen
! verlehmter Schotter A F3 v2
Lehm UL/TL/GU* F3 V3
I
Hangschut / GUYTL F3 V2-v3
Felszersatz

F1=nicht frostempfindlich
V1=gut verdichtbar

F2=gering bis mittel frostempfindlich
V2=méRBig gut verdichtbar

F3=sehr frostempfindlich
V3=eingeschrénkt verdichtbar

Die Bodenklassen der DIN 18 300 (alt) sind orientierend in Anlage 2 dargestellt.
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8.0 Geotechnische Hinweise zur Bauausfiihrung

Die Ergebnisse der durchgefiihrten ingenieurgeologischen Erkundung weisen fiir den Bereich der
geplanten ErschlieBung des Neubaugebiets ,Auf der Ehrenwiese” in Brachbach nachfolgende
Baugrundsituation aus.

Folgende Baugrundeinheiten, Homogenbereiche gem. DIN 18 300 und EBV-Einstufungen
wurden unterschieden:

» Auffallungen Schotter Homogenbereich | BM-0*
» Lehm Homogenbereich Il BM-0
» Hangschutt / Felszersatz Homogenbereich I BM-0

Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Geléndearbeiten nicht angetroffen.

Insbesondere in und nach Perioden mit hbheren Niederschlagsraten ist erfahrungsgemal mit
oberflachennahem Hanggrundwasser (Schichtwasser, Stauwasser) zu rechnen.

Dies gilt besonders im siidlichen Abschnitt des geplanten Neubaugebiets. Hier wurde an der Gren-
ze zwischen Flist. 435/14, 436/14 und Flst. 433/14 ein Quell- / Sickerwasseraustritt notiert.

8.1 Planum

Auf der Grundlage der gewonnenen Erkenntnisse zur Baugrundsituation sind im Rahmen der zur
Profilierung erforderlichen Erdarbeiten verlehmter Schotter, Lehm, verlehmter Hangschutt sowie zu
Lockergestein verwitterter Felszersatz zu erwarten.

Im Planumsniveau (gem. RStO 12: UK ungebundene Tragschichten) ist zunéchst eine Grundtrag-
festigkeit von Ey2 >45,0 MPa zu gewéhrleisten.

Dieser Wert ist in den zumindest lokal im oberfldéchennah anstehenden Lehmschichten sowie in
stark verlehmten Partien des Hangschutts erfahrungsgemén nicht gewéhrleistet (s. Anlage 2.2 —
Systemschnitt).

Insbesondere in und nach Regenperioden kann Wasserzufuhr aufgrund der hohen Wasseremp-
findlichkeit zu einer Aufweichung und weiteren Verringerung der ohnehin geringen Grundtragfes-
tigkeit fiihren.

Gemél3 ZTVE-StB sind daher, in Abhéngigkeit von der Gradiente des Planums, zumindest be-
reichsweise bodenverbessernde Malinahmen einzukalkulieren.

Bodenstabilisierende Mal3inahmen kénnen grundsétzlich in Form eines Bodenaustauschs gegen

grobkérniges Material (nach DIN 18 196) oder einer Bodenverfestigung mit Bindemitteln, vor-
zugsweise mit Mischbindern (Kalk / Zement), ausgefiihrt werden.
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Die zweite Variante ist aufgrund der bestehenden, nahen Bebauung (Staubentwicklung!), der ge-
ringen Grol3e des Projektareals und der heterogenen Zusammensetzung der anstehenden Bbden
nicht unproblematisch.

Aufgrund der Verzahnung des Lehms mit Hangschutt ist hier voraussichtlich eine einheitliche,
fachgerechte Bindemittelzugabe nicht sicher gewé&hrleistet.

Da zudem im Zuge der Baugrunderkundung eine Quell- / Sickerwasseraustrittsstelle in unmittelba-
rer Néhe zur geplanten ErschlieBungsstrale dokumentiert wurde, wird im vorliegenden Fall von
einer Bindemittelstabilisierung abgeraten.

Bei einer Bodenstabilisierung mit Grobsteinmaterial der Kérnung 0/100 mm o. vgl. ist fiir Bereiche
mit feinkornreichem Planum von erforderlichen Mindestaustauschstédrken in einer GréBenordnung
von vorab ca. 20 cm bis 30 cm auszugehen. In bisher nicht festgestellten extremen Schwéchezo-
nen, die jahreszeitenbedingt lokal bzw. durch den beschriebenen Quellwasseraustritt nicht ausge-
schlossen werden kbnnen, ist bei Bedarf zu verstérken.

In Abhéngigkeit von den Ergebnissen der Tragfdhigkeitstiberpriifung des Planums in der Baupha-

se kann der Bodenaustausch mit einer Anpassung der Korngréf3en des Austauschmaterials (z.B.
0/56 - 0/63 mm) ggf. lokal auch reduziert werden.

8.2 Strallenoberbau

Nach Bestétigung der zu fordernden Grundtragfestigkeit des verbesserten Planums von Ey2 > 45
MPa ist der weitere ungebundene und gebundene Oberbau unter Beriicksichtigung der Verkehrs-
belastung und der zugehdrigen Belastungsklasse (Bk) entsprechend der aktuellen RStO zu di-
mensionieren.

Auf der Oberflache der ungebundenen Tragschichten sind bei Asphalt- oder Pflasterbauweise in
Abhéngigkeit von der Belastungsklasse nach RStO 12 die nachfolgenden Vorgabewerte:

Belastungsklasse Bk 0,3
» Frostschutzschicht Ev2 > 100,0 MPa E/Evi<23
» Schottertragschicht Ev2 > 120,0 MPa Ev2/Evi<22

Belastungsklasse Bk 1,0

» Frostschutzschicht Ev> > 120,0 MPa Ev2/Evi<22
» Schottertragschicht Ev. > 150,0 MPa Ev/Ev <22

zu erbringen.

Bei Ausfilihrung von Kies- oder Schottertragschichten wird beziiglich Verdichtungsgrad und Ver-
formungsmodul ergénzend auf die Vorgaben der ZTV SoB-StB 20 verwiesen.
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Gemaén Tabelle 6 der RStO 12 ist unter Beriicksichtigung eines Planums der Frostempfindlich-
keitsklasse F 3 eine Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaus von 50 cm (Bk 0,3) bzw.
60 cm (Bk 1,0) zu veranschlagen.

Beziiglich Mehr- oder Minderdicken infolge értlicher Verhéltnisse (z.B. Frosteinwirkungszone) wird
auf Tabelle 7 der RStO 12 verwiesen. Reduzierungen der Dicke sind bei Vorliegen einer anderen
Frostempfindlichkeitsklasse des Planums (z.B. bei Bodenaustausch gegen grobkérnige Béden i. S.
der DIN 18 196) ggf. méglich.

Bei einer hiervon abweichenden Bauklasse sind die Anforderungen gemal3 RStO ggf. anzupassen.

8.3 Kanalbau

Bei Ansatz von vorldufig gewéhlten Kanalsohltiefen von ca. 2,0 m bis 3,0 m sind im Grabenein-
schnitt vorrangig Lehm, Hangschutt und Felszersatz zu erwarten.

Die Wiederverwertbarkeit der Aushubmassen ist begrenzt.

Lediglich steifkonsistente bindige und gemischtkérnige Béden scheiden ohne bodenverbessernde
Malnahmen (Bindemittel) aufgrund des Setzungsrisikos a priori aus (siehe Kap. Kap. 8.1 — Pla-
num).

Eingeschrénkt verwertbar sind aufgrund der Wasserempfindlichkeit auch verlehmte Hangschutt-
massen.

Aufgrund der Witterungsanfélligkeit und des damit verbundenen Einbaurisikos wird wiederum emp-
fohlen, ausreichende Fremdmassen in der Ausschreibung zu berticksichtigen.

Zu den geeigneten Ersatzschiittstoffen zdhlen neben abgestuften Mineralgemischen bindigkeits-
arme Steinerden und Vorsiebmaterialien sowie bautechnisch gleichwertige und umweltvertragliche
Recyclingbaustoffe.

Der Feinkornanteil < 0,063 mm sollte im Hinblick auf die Wasserempfindlichkeit einen Anteil von
ca. 10 % bis 12 % nicht (iberschreiten.

Bei Leitungsgréaben innerhalb des Strallenkérpers gelten die in den ZTVE-StB genannten Verdich-
tungsanforderungen. Fiir die Leitungszone sind zusétzlich die Vorgaben der Rohrstatik zu beach-
ten. Insbesondere wird auch auf die DIN EN 1610 verwiesen.

Unter der normalen Rohrbettung werden in der Grabensohle zusétzliche Stabilisierungen erforder-
lich, wenn weiche oder gar breiige B6den, mylonitisierte und stark entfestigte Stérungszonen ange-
troffen werden. Im mitteldicht bis dicht gelagerten Hangschutt und im halbfesten Lehm / Felszer-
satz ist in der wasserungeséttigten Zone ansonsten erfahrungsgemaf eine ausreichende Tragfa-
higkeit gegeben.

In weichen Partien und entfestigten Stérungszonen ist mit Steinmaterial der Kérnungen 0/56 —
0/100 (0/150) zu stabilisieren.

Z:\KG 2024\Projekte\Brachbach\ErschlieBung_NBG_Auf der Ehrenwiese_PN_24009\G_PN_24009.doc 15



Sodann ist von erforderlichen Austauschstérken in der Gré8enordnung von ca. 30 cm auszuge-
hen. Die Grobsteinpackungen sind mit Vlies zu ummanteln, um Kornumlagerungen im Grabenbe-
reich entgegenzuwirken.

Sofern im Zuge der Erd- / Tiefbauarbeiten Grund- / Schichtwasser angetroffen wird, sind um Kor-
numlagerungen und Wasserentzug zu vermeiden, in diesen wasserfiihrenden Bereichen im Ka-
nalgraben Querriegel aus Beton einzubauen. Die Riegel sind im Hinblick auf Umléufigkeiten min-
destens 50 cm in die Béschungen und die Sohle einzubinden. Uber Bedarf und Umfang ist vor Ort
zu befinden.

8.4 Verdichtungsanforderungen

In Abhéngigkeit von der Kornzusammensetzung des Schiittgutes bzw. des anstehenden Bodens
ist fiir Untergrund und Unterbau in Einschnitten und Ddmmen sowie in der Hauptverfiillung des
Kanalgrabens mindestens folgender Verdichtungsgrad einzuhalten:

Planum bis 1,0 m Tiefe bei Ddmmen Bodengruppen
und 0,5 m Tiefe bei Einschnitten GW, GI, GE

Sw, SI, SE

GU, GT, SU, ST Dpr =100 %
1,0 m unter Planum bis Dammsohle Bodengruppen

GW, GI, GE

Sw, SI, SE

GU, GT, SU, ST Dpr =98 %
Planum bis Dammsohle und bis 0,5 m Bodengruppen
Tiefe bei Einschnitten bzw. Leitungszone GU*, GT*, SU*, ST*

urTt Dpr =97 %

8.5 Einschnitte

In Einschnitten sind nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen vornehmlich Lehm und
Hangschutt zu erwarten.

Die dauerhaften Lockergesteinshéschungen der Bodenklassen

GU/GU*/UL/UM/TL Auffiillungen, Lehm, Hangschutt / Felszersatz
kénnen mit einer Regelneigung von 1 : 1,56 bis 1 : 2 ausgebildet werden.
Temporédre Wasserfiihrung kann zu oberflachennahen Hautrutschungen im Lockergestein fiihren.
In derartigen Schwéchezonen sind Béschungsrigolen aus Kies oder vliesummantelte Steinpackun-

gen (Belastungsfilter) zum Fassen und Ableiten des Wassers einzubauen.

Aus dem Hanggelédnde zuflieBendes Schicht- und Oberflachenwasser ist zwingend vom vorhande-
nen wasserempfindlichen Unterbau bzw. Untergrund des Stral3enkérpers fernzuhalten.
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8.6 Versickerungsbedingungen

Die in den Bohrungen angetroffenen Schichten wurden bodenmechanisch beurteilt und klassifi-
Ziert.

Auf der Grundlage von Erfahrungswerten aus zahlreichen Bestimmungen durch Feld- und Labor-
versuchen kénnen den am Standort angetroffenen Béden (Lockergesteinen) anhand der Boden-
ansprache vom Hangenden zum Liegenden, je nach Kornspektrum, orientierend folgende Band-
breiten der Durchléssigkeit zugeordnet werden:

» Belebte Oberbodenzone k=5x10%-5x10*m/s schwach durchléssig - durchlgssig
> Lehm k=1x10%-5x10%m/s schwach durchléssig
» Hangschutt / Felszersatz k=5x107-5x10°m/s schwach durchléssig - durchldssig

Nach hydrogeologischen Uberlegungen kommen fiir Versickerungsanlagen geméR ATV-Arbeits-
blatt A 138 bevorzugt Béden in Frage, deren Durchlédssigkeit in der Gré3enordnung von k = 5 x
106 bis 5 x 10 -3 m/s liegt, wobei im Hinblick auf den Grundwasserschutz zusétzlich ein ausrei-
chendes Reinigungsvermdégen vorausgesetzt werden muss.

Die Bedingung beziiglich der Durchléssigkeit ist im mehr oder minder stark verlehmten
Hangschutt / Felszersatz und insbesondere im natlrlichen Lehm verbreitet nicht gewéahr-
leistet.

Nach den gewonnenen Erkenntnissen liegen fiir eine dezentrale Versickerung von Niederschlags-
wasser am Standort insgesamt ungliinstige bis sehr unglinstige Bedingungen vor. Allenfalls die
oberen Lehmschichten (,belebte Bodenzone®) bieten aufgrund ihrer Bodenstruktur noch (einge-
schrénkte) Méglichkeiten fiir eine oberflachennahe Versickerung.

Bzgl. eines ausreichenden Reinigungsvermégens des Bodens ist darauf zu verweisen, dass im
Projektareal eine Quell- / Sickerwasseraustrittsstelle dokumentier wurde.

Sollte dennoch eine mégliche Versickerung angestrebt werden, ist diese im Rahmen der weiteren
Planung mit den entsprechenden Fachbehérden abzustimmen.

In der Konzeption etwaiger Versickerungsanlage(n) ist allerdings zu berticksichtigen, dass der
Wechsel unterschiedlich durchlassiger Baugrundeinheiten eher zu einer horizontalen Ausbreitung
des Wassers in wasserwegsameren Schichten fiihrt, wodurch eine Verlagerung auf Nachbar-
grundstiicke und ein Ubertritt in die Arbeitsrédume von Geb&duden beglinstigt wird.

Vor diesem Hintergrund ist eine Bevorratung von Niederschlagswasser als Brauchwasser in Zis-
ternen mit Notiiberlauf in den Regenwasserkanal zu bevorzugen.
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8.7 Allgemeine Hinweise

Die am Projektstandort verbreitet angetroffenen fein- und gemischtkérnigen Béden besitzen eine
hohe Frost- und Wasserempfindlichkeit. Dem Schutz des Planums vor Wassereinfliissen kommt
daher eine besondere Bedeutung zu.

Weiterhin ist zu beachten, dass dynamische Beanspruchungen der bindigen Béden durch Baustel-
lenverkehr und Verdichtung zu einer Mobilisierung des Bodenwassers und Verringerung der Trag-
fahigkeit des Planums fiihren kbnnen.

Dies gilt insbesondere auch im Hinblick auf die Nutzung des Planums als Baustral3e. Ggf. muss
zuséatzlich zu bereits durchgefiihrten Bodenstabilisierungsmalinahmen zur Erhéhung der Grund-
tragféhigkeit eine weitere Verstérkung durch das Aufbringen von Fremdmassen (Mineralgemisch,
Steinerde etc.) vorgenommen werden.

Verdichtungen unmittelbar auf oder liber dem Planum sind mit statisch wirkenden Geréten auszu-
fiihren. Ein Befahren des ungeschlitzten Planums mit Baufahrzeugen ist zu vermeiden.

Hinsichtlich der Baugrubensicherung wird auf die Vorgaben der DIN 4124 verwiesen.

Abgesehen von Grabentiefen bis 1,25 m in standfesten Béden kénnen die im Projektareal ange-
troffenen bzw. zu erwartenden Locker- und Festgesteine in der wasserungeséttigten Zone, soweit
auf einen Verbau verzichtet werden kann, wie folgt lastfrei geb6scht werden:

» Auffiillungen <45°

> Lehm <60° (bei weicher Konsistenz <45°)

» Hangschutt/ Felszersatz  <45°

Sind diese Béschungsneigungen aufgrund des Platzangebots nicht realisierbar bzw. werden be-
stehende Bauwerke, Verkehrswege oder Leitungen tangiert, so ist ein jederzeit kraftschliissiger
Verbau einzusetzen, der im Absenkverfahren sukzessive mit dem Aushub eingebracht und mit der
Verflillung zuriickgebaut wird.

In der statischen Bemessung eines Verbaus kénnen die in Kapitel 7.2 zugrunde gelegten erd-
statischen Kennwerte in Verbindung mit den Bohrprofilen (Anlage 2) angesetzt werden.

Im freien Geldnde kénnen mobile Stlitzelemente (Verbauplatten) eingesetzt werden.

8.8 Eignungs-, Eigenltberwachungs- und Kontrollprifungen

Die zur Qualitétssicherung erforderlichen Priifungen sind nach den einschlégigen Richtlinien (z.B.
ZTVE-StB, ZTV SoB-StB, ZTV Asphalt-StB, RStO, ZTV A-StB) und dem hierin vorgegebenen Min-
destumfang vorzunehmen. Die entsprechenden Nachweise sind zu flihren.

Auf die Verdichtungsvorgaben fiir Untergrund und Unterbau sowie den ungebundenen Oberbau
(s. 0.) wird verwiesen.
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Die Verdichtung der Kanalgrabenverfiillung sollte durch Rammsondierungen geméaf3 DIN EN ISO
22476-2 bzw. baubegleitend durch dynamische Plattendruckversuche mit dem leichten Fallge-
wichtsgerét sowie Dichtebestimmungen nach DIN 18 125 in Verbindung mit Proctorversuchen ge-
mals DIN 18 127 (berpriift werden.

9.0 Schlussbemerkungen

Sollten sich in der weiteren Planung und Ausfiihrung zusétzliche Problemstellungen ergeben, ist
eine ergédnzende Beratung zu veranlassen.

Es wird empfohlen, die Baumalinahme gutachtlich in Form von gesonderten Baustellenterminen
und Verdichtungskontrollen begleiten zu lassen.

Die Uberpriifung und Abnahme der Sohlen sowie ergénzende Angaben wéhrend der Baumal3-
nahme bleiben vorbehalten.

Der geotechnische Bericht ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

A A

ppa. Holger Weimer
(Dipl.-Geologe)
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Anlage 2.1

Datum: 22.04.2024
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56414 Niederahr Datum: 22.04.2024

Tel. 02602/94952-0 ) .
Fax. 02602/94952-59 Auftraggeber: VG Kirchen (Sieg) Bearb.: hw

” Auf dem Kessling 6d Projekt: ErschlieBung Neubaugebiet "Auf der Ehrenwiese", Brachbach Anlage 2.2

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023
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Anlage 3

Prufberichte

Analysen nach EBV



chemlab GmbH - WiesenstralRe 4 - 64625 Bensheim

KAISER Geotechnik GmbH
Herr Weimer

Auf dem Kessling 6d
56414 Niederahr

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 02.05.2024
Projekt: 24009 - Brachbach

PRUFBERICHT NR: 24042739.2

Untersuchungsgegenstand:
Bodenmaterial’

Untersuchungsparameter:
Ersatzbaustoffverordnung Anlage 1, Tabelle 3 vom 09.07.2021

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 03.05.2024
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:

Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
Eluaterstellung geman DIN 19529 (2:1)

siehe Analysenbericht

Prifungszeitraum:
03.05.2024 bis  28.05.2024

Gesamtseitenzahl des Berichts: 5

chemlab

Gesellschaft fir Analytik
und Umweltberatung mbH

28.05.2024
24042739.2

chemlab
Gesellschaft fiir Analytik und
Umweltberatung mbH

Wiesenstrale 4

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt-Siidhessen eG
IBAN: DE65 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VBD

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschaftsfihrer:
Harald Stork
Hermann-josef Winkels

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02

Durch die DAKkS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priiflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BImSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

St.- Nr.: 072 301 3785
USt.-Id.Nr.: DE 111 620 831

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Féallen bedlrfen unserer schriftlichen Genehmigung.

Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.
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Auftraggeber: KAISER Geotechnik GmbH
Projekt: 24009 - Brachbach
AG Bearbeiter: Herr Weimer ‘ C h e I I l | a b
Probeneingang: 03.05.2024

Gesellschaft fir Analytik

und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 24042739.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 24009/1
Feststoffuntersuchung
Parameter Einheit |Verfahren BG
EOX " mg/kg  |DIN 38414 S17:2017-01 1 <1
TOC’ % DIN EN 15936:2012-11 0,05 0,77
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg  |DIN ISO 14039:2005-01 10 10
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) mg/kg  |DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
PAK
Naphthalin mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Anthracen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Pyren mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Benzo[alanthracen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Chrysen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[blfluoranthen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[k]fluoranthen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[alpyren mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Indeno[1,2,3-c,dIpyren mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[g,h.ilperylen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Summe PAK. 1-16" mg/kg
PCB
PCB 28 mg/kg  |DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg  |DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg  |DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg  |DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg  |DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg  |DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg  |DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
Summe PCB mg/kg
Arsen mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,1 54
Blei mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,5 16.1
Cadmium mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,05 0,24
Chrom-ges. mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,5 74,0
Kupfer mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,5 30,2
Nickel mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,5 92,5
Quecksilber mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,03 0,06
Zink mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,2 105
Thallium mg/keg  |DIN EN 16171:2017-01 0,2 <0,2

Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.

Bensheim, den 28, 024

cl}'c?lab

Dipl.-
- Laborleiter -

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
« DAk!,(S” Telefax (06251) 8411-40
Akkreditierungsstelle info@chemhb_gmbh'de

D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02 www.chemlab-gmbh.de
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Auftraggeber: KAISER Geotechnik GmbH
Projekt: 24009 - Brachbach
AG Bearbeiter: Herr Weimer
Probeneingang: 03.05.2024
Analytiknummer: 24042739.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 24009/1
Eluatuntersuchung

Einheit |Verfahren BG
pH-Wert bej 20°C” DIN EN ISO 10523:2023-04 7.44
elektr. I eitfihiokeit’ uS/cm _ [DIN EN 27888:1993:11 52
PAK
Acenaphtylen pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Acenaphten pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Phenanthren pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Anthracen pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoranthen pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benz(a)anthracen pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Chrysen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranthen pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(k)fluoranthen pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(a)pyren pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Indeno(1,2,3,c,d)pyren pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Dibenz(a,h)anthracen pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(g,h,i)perylen pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe PAK, 1-15° ug/l
Naphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
1-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe pg/l DIN 38407-F39:2011-09
PCB
PCB 28 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 52 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 101 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 118 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 153 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 138 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 180 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
Summe PCB ug/l
Sulfat® mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 1 6
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 1 2
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 4
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,5 <0,5
Chrom ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 14
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 10
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 13
Ouecksilber’ pg/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,1 <0,1
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 20 35
[ Thallium " pg/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,2 <0,2

Bensheim, den 28,
hy b
C 4,e?(a

Dipl.-
- Laborleiter -
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
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chemlab

Gesellschaft fir Analytik
und Umweltberatung mbH

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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Auftraggeber: KAISER Geotechnik GmbH
Projekt: 24009 - Brachbach
AG Bearbeiter: Herr Weimer ‘ C h e m | a b
Probeneingang: 03.05.2024

Gesellschaft fir Analytik

und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 24042739.2
Probenart: Boden
Probenbezeicl MP 24009/2
Fremdstoffanteil %: bis 10
Feststoffuntersuchung
Parameter Einheit _|Verfahren BG
EOX!T mg/kg  |DIN 38414 S17:2017-01 1 <1
TOC’ % DIN EN 15936:2012-11 0,05 0,42
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg  |DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) mg/kg  |DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
PAK
Naphthalin mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Anthracen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Pyren mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Benzo[alanthracen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Chrysen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[blfluoranthen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[k]fluoranthen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[alpyren mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Indeno[1,2,3-c,dIpyren mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzol[g,h.ilperylen mg/kg  |DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Summe PAK. 1-16" mg/kg
PCB
PCB 28 mg/kg  |DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg  |DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg  |DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg  |DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg  |DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg  |DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg  |DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
Summe PCB mg/ke
Arsen mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,1 13,9
Blei mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,5 11.8
Cadmium mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,05 0,07
Chrom-ges. mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,5 24,1
Kupfer mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,5 13.8
Nickel mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,5 36,7
Quecksilber mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,03 0,03
Zink mg/kg  |DIN EN 16171:2017-01 0,2 36,7
Thallium mg/keg  |DIN EN 16171:2017-01 0,2 <0,2

Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.

Bensheim, den 28, 024

clie?lab

Dipl.-]
- Laborleiter -

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
« DAk%(Sth Telefax (06251) 8411-40
Akkreditierungsstelle info@chemlab-gmbh.de

D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02 www.chemlab-gmbh.de
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Auftraggeber: KAISER Geotechnik GmbH
Projekt: 24009 - Brachbach
AG Bearbeiter: Herr Weimer
Probeneingang: 03.05.2024
Analytiknummer: 24042739.2
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 24009/2
Fremdstoffanteil %: bis 10
Eluatuntersuchung

Einheit |Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C” DIN EN ISO 10523:2023-04 6,95
elekir. Leitfihiekeit” uS/cm __ [DIN EN 27888:1993:11 26
PAK
Acenaphtylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Acenaphten ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Phenanthren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Anthracen pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoranthen pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benz(a)anthracen pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Chrysen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranthen pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(k)fluoranthen pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(a)pyren pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Indeno(1,2,3,c,d)pyren pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Dibenz(a,h)anthracen pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(g,h,i)perylen pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe PAK, 1-15° ug/l
Naphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
1-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe pg/l DIN 38407-F39:2011-09
PCB
PCB 28 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 52 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 101 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 118 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 153 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 138 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 180 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
Summe PCB ug/l
Sulfat® mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 1 7
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 1 <1
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,5 <0,5
Chrom ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Ouecksilber’ pg/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,1 <0,1
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 20 <20
[ Thallium" ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,2 <0,2
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Protokoll Giber die Entnahme von Boden-, Reststoff- /Abfallproben

Checkliste Probennahmeprotokoll LUWG

Entnehmende Stelle Zweck der Probennahme

KAISER Geotechnik GmbH Deklarationsanalyse / Abfalltechnische Einstufung
Auf dem Kessling 6d

56414 Niederahr

1. Projekt: ErschlieBung NBG "Auf der Ehrenwiese", Brachbach
Projektnummer: 24009
2. Ortder Probennahme: s.oben
rees [ ICICICICIE] e CACICICICIE
3.  Zeitpunkt der Probenentnahme: 22.04.2024

Datum/ Uhrzeit

4.  Artder Probe (Boden / Schlacke) Auffilllungen u. nat. Boden

5.  Entnahmegerat: Kleinrammbohrungen

6.  Artder Probennahme: Einzelprobe Mischprobe m
6.a) Bei Mischproben: Zahl der Einzelproben s. geotechnischer Bericht

7. Entnahmedaten

Probenbezeichnung / -nummer MP 24009/1 MP 24009/2

Horizont Auffullungen nat. Boden

Farbe braun braun,hellbrau_n,
ockerbraun, beige

Abfallmenge (geschétzt) liegen keine Angaben vor
Probenmenge (Entnahme) 1,5kg 10 kg
Probenbehalter luftdichter Probeneimer | luftdichter Probeneimer
Probenkonservierung Kihlung

8.  Bemerkungen / Begleitinformationen Auf den geotechnischen Bericht der KAISER Geotechnik GmbH wird verwiesen.

Niederahr gez. ppa. Weimer
Ort Unterschrift
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